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This  ques t ion  is suscept ible  of two  a l t e rna t ive  explana-  
tions. One of t h e m  is t h a t  the inf luence of adap t a t i on  to 
H modif ies  the  reac t ion  of  the  par ie ta l  cells to  H as re- 
revea led  by  lowered secret ion of  hydroch lor ic  acid. The  
second a l t e rna t ive  exp lana t ion  is t h a t  adap t a t i on  to H 
al ters  the  suscept ib i l i ty  of the  gastr ic  mucosa  to the  
ulcerogenic  acids secreted in a h igh  concen t ra t ion  or  in a 
g rea t  a m o u n t  ~-~a. 

The  p resen t  results  failed to give any  precise indicat ions  
in this  respect.  I t  is desirable t h a t  the  results  of fur ther  
inves t iga t ions  focused on t h a t  p rob lem should con t r ibu te  
to  i ts  solut ion.  

Rgsumd. Les cobyes  adapt6s  ~ l ' h i s t amine  pa r  voie 
intrap6ri ton6ale sont  proteg6s cont re  l 'ulc6re de l ' e s tomac  
pos th is taminique .  
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La r e s p i r a t i o n  t i s s u l a i r e  c h e z  l e s  p o i s s o n s :  
Etude  des  c o n d i t i o n s  o p t i m a l e s  p o u r  o b t e n i r  

et  m e s u r e r  u n e  cc r e s p i r a t i o n  potent i e l l e  ~t 
s u r  b r o y a t s  t i s s u l a i r e s  

KREBS ~ en 1950, pa r  ses t r a v a u x  sur  la respi ra t ion 
t issulaire chez les Mammif~res  a 6tabli  que le m~tabol isme 
propre  t~ chaque  esp~ce, est  m ieux  refl6t6 par  l 'exp6ri-  
m e n t a t i o n  sur  coupes que  sur  b roya t s  t issulaires.  L ' in t6-  
grit6 des syst~mes enzymat iques  6 tan t  m ieux  respect6e, 
la resp i ra t ion  des coupes est n e t t e m e n t  plus impor tan te .  
Depuis  ces exp6riences,  de n o m b r e u x  l iquides  physio-  
logiques on t  6t6 propos6s. LOCKWOOD ~ a pu reprodui re  
une centa ine  de formules  r6sumant  les connaissances 
actuelles.  

Dans  le cas des Poissons, en  par t icu l ie r  chez cer ta ins  
Cyprinid6s d ' eau  douce,  la  consis tance des organes rend  
al6atoire l ' ob t en t ion  de coupes d '6paisseur  constante .  
Aussi 1'6rude de m6tabol isme respira toire  ne peut-e l le  
s 'e f fec tuer  de fagon reproduct ib le ,  que  sur des homo-  
g~n6isats. Cependant ,  les 6changes gazeux  de tel les pr6- 
para t ions  res ten t  tou jours  faibles e t  se p r6 ten t  peu  ~ des 
6tudes compara t ives .  E n  effet  des diff6rences 16g~res dans 
la mesure  des vo lumes  d 'oxyg~ne  absorbS, en t r a Inen t  des 
erreurs  consid6rables dans  le calcul  de l ' in tens i t6  respira-  
toire.  Nous  avons  donc  essay6 d ' a u g m e n t e r  la consomma-  
t ion d 'oxyg~ne  de t issus pr6par6s selon ce t te  t echn ique  
par  des condi t ions  & i n c u b a t i o n  appropri6es.  Nous  avons  
6t~ amen6s tt pr6ciser la  formule  d ' u n  l iquide physio-  
logique,  suscept ible  &assurer  une  respi ra t ion cellulaire 
ac t ive  e t  reproduct ible ,  que  l 'on peu t  qual i f ier  selon 
]~.COB s, de ~respirat ion potent iel le~.  

Materiel ~t Mdthodes. Les exp6riences sont  r6alis6es sur  
des Tanches  m~les ou femelles ~ ~g6es de 3 ans, Tinca 
tinca L., de 150 ~ 200 g, nourr ies  su ivan t  le m6me r6gime, 
Une  premiere  s6rie de mesures  a 6t6 effectu6e en h iver ,  
sur  des suje ts  v i v a n t  t~ 5-6 °, e t  une  seconde s6rie au  
pr in temps ,  sur  des a n i m a u x  v i v a n t  t~ 10-12~C. Le foie 
est r a p i d e m e n t  pr61ev6 sur  des Poissons tu6s par  d6capi- 
ra t ion,  e t  recueil l i  sur de la  glace. Le tissu d6coup6 en 
menus  f ragments ,  est  broy6 au POTTER ~ 0°C p e n d a n t  1 
min.  L a  concen t ra t ion  adopt6e  est  de 100 mg/ml .  

La  consommat ion  d '0xyg~ne est  6valu6e selon la tech-  
n ique de WA~BU~9. L 'exp6r ience  est  r6alis6e ~t 20°C. Les 
va leurs  expr im6es  son t  f ina lement  rappor t6es  au  mg  de 
mat i~re  s~che, pa r  heure  (d~terminat ion  des teneurs  en 
eau pa r  dessicat ion des tissus, sur  CI~Ca anhydre ,  sous 
v i d e  e t  ~ t emp6ra tu re  ambian te ) .  

Rdsultats expdrimentaux. (a) Influence du glucose et du 
saceharose. Nous  avons  t o u t  d ' abo rd  utilis6 la solut ion de 

Ringer-Krebs ,  ajust6e au  mil ieu in tgr ieur  des Cypr i -  
nid6s s. Bien  que  ce l iquide physio logique  cont ienne  tous  
les  616ments ioniques indispensables,  aux  concent ra t ions  
appropri6es,  les consommat ions  d 'oxyg6ne  res ten t  faibles. 
Selon les observat ions  de  HOGEBOOM et  SCHNEIDER 6, 
l 'homog$n6isat ion en solut ion i so tonique  de glucides re- 
spectera i t  mieux  l ' int6gri t6 des cons t i tuan t s  cel lulaires;  
nous avons alors a jout6 ou subst i tu6 au l iquide de R inger  
du glucose ou du saccharose.  Le  Tab leau  I r6sume Fen-  
semble  des r~sultats  ob tenus  avec  des b roya t s  pr6par6s e t  
incub6s dans ces conditions.  

La  lecture de ce Tableau  mon t r e  une  a u g m e n t a t i o n  de 
la  consommat ion  d 'oxyg~ne  de 38% dans  le R inger  glu-  
cos6 e t  de 81% dans le saccharose seul en solut ion iso- 
ton ique  et  t ampon6e  tL p H  7,5. Cependant ,  les 6changes 
gazeux  res tan t  encore r e l a t i v e m e n t  faibles, nous  avons  
cherch6 ~ accrottre lear  in tensi t6  pa r  add i t ion  de divers  
ac t iva teurs  du m6tabol isme.  

(b) I~]luence du pyruvale et du succinate. Ces deux  m6-  
tabol i tes  interm6diaires  du , cyc le  de KR~BS, on t  6t6 t~ti= 
lis6s soi l  en solution pure  isotonique,  soi l  en  m61ange avec  
du saccharose. De plus, darts les deux  cas, nous  avons  

TabIcau I. Consommation d'oxyg~ne des broyats de foie de TanGhe 
dans une solution de Ringer et de glucides (Janvier) 

MiHeu Nombre QO z Augmentation % 
d'ext~- moyens par rapport 
riences [~l/mg/h au t~moin 

Ringer (t6moin) 6 0,9t 
Ringer+ GlucoseO,25M 3 0,29 +38% 
Glucose seal 0,25 M 8 0,33 + 57 % 
Saccharose seul 0,25M 11 0,38 +81% ! 

i H. A. K~EBS, Biochem. Biophys. Acta 4, 249 (1950). 
A. P, M. LOCKWOOD, Comp. Biochem. Physiol. g, 241 (1961). 

s A. JACOB, Th~se Facult~ des Sciences, Paris, no. 4689 (1969). 
Des experiences pr6c6dentes avaient montr6 que l'intcnsitd respira- 
toire est ind6pendante du sexe de l'animal. 

5 Composition de la solution de Ringer adapt~e aux tissus de 
Poissons; pH du liquide; 7,5. 1. Liqtdde isotonique 70 p., NaCl 
anhydre R.P. 0,136M, ~ KC1 auhydre R.P. 0,002M, CaCl z anhydre 
R.P. 0,001M; 2. Tampon, NaHCO a R.P. 0,154M 15p., KH~P04 
R.P. 0,100M Ip. 

e G. H. HoG~ooM et W. C. SCHNEIDER, in Biochemlst's Handbook 
(Spon. ~dit., London 1961}, p. 810. 
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Tableau II. Consommation d'oxyg~ne des broyats de foie de Tanche, en pr6sence de m~tabolites et d'ATP (F6vrler) 

Mifieu Nombre QO, moyens Augmentation % QO~ moyens Augmentation % 
d'exp~riences [zl/mg/h par rapport au tzl/mg/h par rapport aux 

sans ATP Ringer avec ATP m6tabolites 
sans ATP 

Ringer seul 6 
Ringer + saccharose 11 
Pyruvate de Na seul 9 
Saecharose + pyruvate 11 
Suecinate de Na seul 9 
Saceharose + suecinate 14 

0,21 
0,38 + 81 1,44 +279 
0,57 +176 0,93 + 63 
0~58 + 176 1,26 + 117 
0,62 + 195 2,21 + 256 
1,37 +550 2,33 + 70 

6 tudi6  l ' in f luence  6ven tue l l e  d ' u n  g 6 n 6 r a t e u r  d '6ne rg ie :  
Adenos ine  t r i p h o s p h a t e  (ATP) .  Nos r6su l t a t s  son t  
group6s d a n s  le Tab l eau  I I .  

L ' e m p l o i  du  p y r u v a t e  ou du  succ ina te ,  seuls en  solu- 
t ions  i so ton iques  t a m p o n n 6 e s  A p H  7,5, p r o v o q u e  une  
a c t i v a t i o n  sensible  de la  r e s p i r a t i on  cellulaire.  Le m61ange 
i so ton ique  en  pa r t i e s  6gales de saccharose  e t  de succ ina t e  
de Na,  a b o u t i t  ~ l '616vat ion la p lus  i m p o r t a n t e  de la  con-  
s o m m a t i o n  d ' o x y g 6 n e  (550% de la  v a l e u r  du  t 6 m o i n  
Ringer ,  so i t  u n e  v a l e u r  de 1,37). 

L ' a d d i t i o n  d ' A T P  (M/250)  k c h a c u n  de ces mil ieux,  
a p p o r t e  u n e  nouve l l e  a u g m e n t a t i o n  de l ' i n t ens i t6  resp i ra -  
toire .  Les p lus  for tes  a b s o r p t i o n s  d ' o x y g ~ n e  s o n t  encore  
mesur6es  d a n s  le mil ieu saccharose  - succ ina te  de  N a  - 
A T P .  Le p o u r c e n t a g e  d ' a u g m e n t a t i o n  p a r  r a p p o r t  au 
R i n g e r  es t  6gal ~ 1000, soi t  u n  QO~ de 2,33. Le p y r u v a t e  
res te  c o m p a r a t i v e m e n t  u n  assez m a u v a i s  s u b s t r a t :  FRIZ, 
LAZOROW et  COOPERSTEIN ? l ' o n t  d ' a i l l eurs  s ignal6 en  1960 
p o u r  les t i ssus  p a n c r 6 a t i q u e s  d ' u n  T616ost~en m a r i n .  

N o t r e  e x p 6 r i m e n t a t i o n  nous  a condu i t s  a ins i  ~, a b a n -  
d o n n e r  l ' emplo i  de la  so lu t ion  de R i n g e r - K r e b s  d a n s  la  
p r e p a r a t i o n  des  b roya t s .  U n  l iqu ide  i so ton ique  c o n s t i t n 6  
p a r  du  saccharose  e t  du  succ ina te  de N a  t a m p o n n 6  ~. p H  
7,5 a 6t6 f i n a l e m e n t  a d o p t 6  en  ra i son  des  va l eu r s  6lev6es 
de QO,  qu ' i l  p e r m e t  d ' a t t e i n d r e .  Ce mil ieu c e p e n d a n t ,  ne  
p r6sen te  pa s  l '~qui l ib re  ion ique  d ' u n e  so lu t ion  saline.  Or  
le r61e phys io log ique  des ions p r6sen ts  d a n s  le R i n g e r  a 
depu is  l o n g t e m p s  ~t~ soul ign6;  nous  a v o n s  repr is  l ' in f lu-  
ence par t icu l i~re  ~. d e u x  d ' e n t r e  eux :  le p o t a s s i u m  e t  le 
ca lc ium.  

(c) Influence des ions potassium et calcium. TAGAKAKI 
e t  TSUKAD s o n t  d 6 m o n t r 6  en  1957 Fac t i on  s t i m u l a n t e  
d ' u n e  s u r c h a r g e  en  p o t a s s i u m  Bur ta  r e sp i r a t i on  t i s su ta i re  
des  Mammi l~res .  A la lumi~re  de ces obse rva t ions ,  nous  

Tableau III. Influence des ions K + et Ca ++ Bur la consommation 
d'oxygbne de broyats de foie de Tanche (Avril) 

Milieu Nombre QO 2 Augmen- 
d'exp6- moyens tation % 
riences ~llmglh 

Saccharose + pyruvatc 8 0,37 
de Na 

Saecharose + pyruvate 8 0,63 
de K 

Saccharose + succinate 8 1,04 
de Na 

Saccharose 8 2,31 
succinate + C12Ca 

+70 

+ 122 

a v o n s  subs t i t u~  les ions  p o t a s s i u m  a u x  ions s o d i u m  pr6- 
sen t s  d a n s  le mil ieu.  NoB exp6r ienees  c o m p a r a t i v e s  r6- 
alis6es avec  les sels de p o t a s s i u m  e t  de s o d i u m  de  l ' ac ide  
p y r u v i q u e ,  m o n t r e n t  une  a u g m e n t a t i o n  i m p o r t a n t e  de la 
c o n s o m m a t i o n  d 'oxyg~ne  sous l ' in f luence  de l ' ion  po tas -  
s ium.  

L ' i m p o r t a n c e  de l ' ion  Ca++ d a n s  le m 6 t a b o l i s m e  resp i ra -  
to i re  es t  b i en  6tablie.  AXELROD, SWlNGLE e t  ELVEHJEM 9 
o n t  dSj~ signal6 en  1941, chez le Ra t ,  une  a c t i v a t i o n  des 
o x y d a t i o n s  t i s su la i res  p a r  l ' ion Ca++ en  p resence  de suc- 
c ina te .  Ce c a t h i o n  ag i t  k t r~s  la ib les  c o n c e n t r a t i o n s  e t  la  
s u b s t i t u t i o n  de  succ ina te  de Ca p a r  le a u  succ ina t e  de N a  
(0,25 M) l~serai t  les t issus.  Nous  r6al iserons  u n  a p p o r t  en  
ions Ca++ pa r  a d d i t i o n  de  CluCa a n h y d r e  en  q u a n t i t 6  
phys io log ique  (0,2 p o u r  1000) ~ u n  mi l ieu  cons t i t u6  p a r  
du  saccharose  e t  du  succ ina te  de Na.  L ' a u g m e n t a t i o n  de 
l ' i n t en s i t 6  r e sp i ra to i re  o b t e n u e  avee  un  te l  mil ieu es t  t r~s 
i m p o r t a n t e  (122% soi t  u n  QOa de 2,31). Les r6su l t a t s  de 
ces mesures  son t  group6s dans  le T a b l e a u  I I I .  

Conclusions. La  recherche  des  cond i t i ons  o p t i m a l e s  de 
mesure  de l ' a b s o r p t i o n  d ' o x y g d n e  p a r  des  b r o y a t s  de  foie 
e t  de  re in  de Tanche ,  nous  a c o n d u i t s  ~ l ' a b a n d o n  des  
l iqu ides  phys io log iques  p r6par6s  scion R i n g e r - K r e b s  au  
p r o f i t  d ' u n  mi l ieu  compos~ de  saccharose ,  de  succ ina te  de  
N a  e t  de  CI~Ca m a i n t e n u  ~. p H  7,5 p a r  Ie t a m p o n  b ica r -  
b o n a t e  de N a - p h o s p h a t e  de K. 

Les QO 2 61ev6s o b t e n u s  avec  u n  te l  mil ieu f iche  en  ac t i -  
va teu r s ,  p e u v e n t  6tre  consid6r6s  c o m m e  le rd su l t a t  d ' u n e  
r e sp i r a t i on  forc6e, que  l ' on  p e u t  qual i f ier  selon JACOB de 
((respirat ion po ten t ie l l e~  p a r  oppos i t ion  au  m d t a b o l i s m e  
de ba se  mesur6  en  l ' ab sence  de t o u t  a c t i v a t e u r .  

Cet te  r e sp i r a t ion  po ten t i e l l e  m e t t a n t  en  jeu  des vo lumes  
d ' oxyg~ne  r e l a t i v e m e n t  i m p o r t a n t s ,  les e r reu r s  d ' exp6-  
r iences  e t  les v a r i a t i o n s  ind iv idue l les  se t r o u v e n t  for te -  
mer i t  a t t~nu~es .  Ainsi  dev ien t - i l  poss ib le  d ' 6 t u d i e r  Fin-  
f luence de  d ivers  l a c t e u r s  cx t e rnes  ou endoc r in i ens  sur  le 
m 6 t a b o l i s m e  t issula i re .  

Summary. Resea rch  was u n d e r t a k e n  to f ind  the  fo rmu la  
of a phys io logica l  s e r u m  (saccharose,  N a  succ ina te  a n d  
CaC12) p e r m i t t i n g  in t ense  gaseous  exchanges ,  a p o t e n t i a l  
resp i ra t ion ,  to  be  o b t a i n e d  f rom t i ssue  h o m o g e n a t e s  of 
fish. 
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